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Abstract of DE1 9532396 

Sugar-free products, their production and use are disclosed, in particular drag6e-like products, their 
production and use. These products are characterised by containing enriched mixtures of 1-0- alpha 
D-glucopyranosyl-D-mannitol (1,1 GPM) and 6-0- alpha -D-glucopyranosyl-D-sorbitol (1,6 GPS). 
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@ Zuckerfreie Produkte mit verbesserten Eigenschaften 

@ Die Erfindung betrifft verbesserte zuckerfreie Produkte, 
deren Hersteliung und Verwendung, insbesondere dragierte 
Produkte, deren Hersteliung und Verwendung. Die Produkte 
zeichnen sich durch ihren Gehalt an angereicherten Gemi- 
schen aus 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (1,1 GPM) und 
6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6 GPS) aus. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft verbesserte zuckerfreie Produkte, deren Herstellung und Verwendung, 
insbesondere dragierte Produkte, deren Herstellung und Verwendung. 

5 Dragierte Produkte enthalten eine aus Zucker, Zuckeralkoholen, Schokoladearten und/oder anderen Glasu- 
ren hergestellte Decke und einen fliissigen, weichen oder festen Kern. Als Kerne werden zum Beispiel Kaugum- 
mi-Einlagen, Fruchte, Komprimate oder auch pharmazeutische Produkte verwendet So beschreibt US 4,792,453 
einen zuckerfreien beschichteten Kaugummi, dessen Decke hydrierte Isomaltulose enthalt. Dieses Kaugummi 
wird durch Dragieren mit einem Sirup gewonnen, der hydrierte Isomaltulose enthalt. In dem Dragiersirup hegt 

io somit 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (1,1 GPM) und 6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6 GPS) gelost in 
etwa aquimolaren Mengen vor. 

Eine Reihe von Verfahren zur Herstellung dragierter Produkte sind ebenfalls bekannt Ira wesentlichen wird 
zwischen der Weichdragierung, der Hartdragierung und der Suspensionsdragierung unterschieden. Unter 
Weichdragierung wird das Aufbringen von in Wasser gelosten Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne 

is verstanden, wobei nach jedem Auftrag mit Saccharid-Pulver abgestreut wird, urn die Feuchtigkeit zu binders 
Durch diese Art der Dragierung entsteht eine weiche Dragee-Decke (EP-Al 625 31 1). AJs nachteilig erweist sich 
neben der komplizierten verfahrenstechnischen Durchfuhrung die Tatsache, daB die Dosierung des zur Dragie- 
rung verwendeten Sirups, also des geldsten Saccharids, und die Dosierung des Pulvers aufeinander abgestimmt 
werden muB. 

20 Unter Hartdragierung wird ebenso wie bei der Weichdragierung das Aufbringen von in Wasser gelosten 
Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne verstanden, wobei jedoch kein Saccharid-Pulver aufgetragen 
wird, sondern unmittelbar die nichtwaBrigen Bestandteile angetrocknet werden. Wie bei der Weichdragierung 
wird eine Vielzahl verschiedener Einzelauftrage (50 bis 120) durchgefuhrt, zwischen denen mit Warm- oder 
Kaltluft getrocknet wird, so daB unterschiedlich dicke Dragee-Decken hergestellt werden kdnnen. Bekannt sind 
25 auch Hartdragierungsverfahren mit zwei unterschiedlichen Saccharidldsungen, die nacheinander aufgetragen 
werden ("dual composition coating"). So wurden in neuerer Zeit Verfahren beschrieben, in denen zunachst Maltit 
enthaitende Schichten auf gebracht wurden und anschlieBend der restliche Drageeaufbau mit Xylit erfolgte (US 
5376389). Diese Verfahren verwenden jedoch zwei unterschiediiche Saccharide zur Herstellung der aufzutra- 
genden L&sungen und sind dementsprechend kompliziert durchzufuhren, Zudem 16sen sich Dragierschichten 
30 aus Xylit beim Dragiervorgang insbesondere an Ecken und Kanten der beschichteten Kerne leicht ab. 

Sowohi im Hartdragier- als auch im Weichdragierverf ahren stellt sich beispielsweise bei der Verwendung von 
hydrierter Isomaltulose zum Dragieren das Problem der Klebeneigung beim Auftragen der waBrigen Ldsungen. 
Diese Klebeneigung verursacht ein Zusammenkleben des Dragierguts beziehungsweise ein Anhaften an der 
Dragierkesselwand m 
35 Eine dritte Mdglichkeit zur Dragierung besteht in der Verwendung einer Suspension. Die bisher hauptsachlich 
nur bei zuckerhaltigen Produkten angewandte suspendierte Mischung besteht aus einer flOssigen Phase (die zum 
Beispiel Zucker, Reisstarke und Glucose gelost in Wasser enthalt) sowie einer festen Phase, die aus feinen 
kristaliinen Zuckerteilen besteht Charakteristisch fur diese Art der Suspensions-Dragierung ist der getrennte 
Einsatz unterschiediicher Saccharide. 

Die durch die beschriebenen Verfahren erhaltenen Dragierprodukte neigen aufgrund der Zusammensetzung 
ihrer Decke und ihres Kernes dazu, wahrend der Lagerung ihre Knusprigkeit zu verliereo. Die Ursache dafur 
liegt vermutlich in der Diffusion von Feuchtigkeit aus dem Kern in die Decke. Dieser Vorgang fuhrt letztendlich 
zum ebenfalls unerwunschten Austrocknen der Drageekerne. Umgekehrt weisen die bekannten Produkte in 
feuchtwarmer Atmosphare eine unerwunschte Wasseraufnahme auf, deren Resultat klebrige, weiche und damit 
45 fur den Verzehr unattraktive Produkte sind. m m 

Auch die bislang im Stand der Technik bekannten nicht-dragierten Produkte sind verbesserungsf ahig hinsicht- 
lich ihrer Lagerfahigkeit, SuBkraf t oder Loslichkeit. Diese Nachteile beruhen auf Art und Zusammensetzung der 
fur die Herstellung der Produkte verwendeten Saccharide beziehungsweise deren Geraische wie zum Beispiel 
hydrierte Isomaltulose. Hydrierte Isomaltulose entsteht durch Hydrierung von Isomaltulose und enthalt die 
50 Komponenten 6-O-a-DOlucopyranosyl-D-sorbit (im folgenden 1,6 GPS genannt) und 1-O-a-D-Glucopyrano- 
syl-D-mannit (im folgenden 1,1 GPM genannt) in einem Verhaitnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
43 Gew.-% : 57 Gew.-%. Hydrierte Isomaltulose lost sich nur maBig in Wasser und neigt in geloster Form bei 
Auftrag auf zu dragierende Oberflachen zum Verklebea 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende technische Problem liegt somit darin, die vorstehenden 
Nachteile uberwindende Produkte, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung bereitzustellen. 

Die Losung dieses technischen Problems liegt in der Bereitstellung der in den Patentanspriichen gekennzeich- 
neten Saccharidgemische, diese enthaitende Produkte, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 
im Lebensmittel-, insbesondere SuBmittel- und Arzneimittelbereich. 

Die Erfindung stellt insbesondere 1,6 GPS angereicherte Gemische aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem 
Verhaitnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-<& bis 99 Gew.-0/o : 1 Gew.-°/o (bezogen auf die Trockensubstanz des zur 
Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1,6 GPS und 1,1 GPM, wobei dessen 1,6 GPS/1,1 GPM Gehalt gleich 
100% ist) sowie 1,1 GPM angereicherte Gemische aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem Verhiitnis von 
1 Gew-% -99Gew.-% bis 43Gew.-% :57Gew.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung 
eingesetzten Gemisches aus 1,6 GPS und 1,1 GPM, wobei dessen 1,6 GPS/1,1, GPM Gehalt gleich 100% ist) 
bereit Die Gemische kdnnen je nach Zusammensetzung der fur deren Herstellung verwendeten Ausgangssub- 
stanz auch geringe Mengen an Sorbit, Mannit etc. enthalten. Die erfindungsgemaBen Gemische k6nnen in 
besonders vorteilhafter Weise in Losung oder als Suspension zur Dragierung von Produkten im SuBimttel- 
beziehungsweise Arzneimittelbereich verwendet werden. Die Gemische kdnnen erfindungsgemaB Zusatzstoff, 
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wescntlicher Bestandteil odcr im wcsentlichen adeiniger Bestandteil verschiedenster Produkte im Lebensmittel- 
oder Arzneimittelbereich sein. Die erfindungsgemaBen 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Gemische lassen 
sich besonders vorteilhaft aus einer einzigen Grundsubstanz, namiich hydrierter Isomahulose herstellen. Aus 
dieser kommerziell erhaltlichen Grundsubstanz lassen sich also erfindungsgemaB zwei Gemische mit jeweils 
unterschiediichen Eigenschaften herstellen. Das 1,6 GPS angereicherte Gemisch zeichnet sich gegenuber hy- 5 
drierter Isomahulose und dem 1,1 GPM angereicherten Gemisch durch eine erhdhte Loslichkeit und groBere 
SuBkraft aus. Die grdBere SOBkraft beruht einerseits darauf, daB 1,6 GPS schneller in Ldsung geht und damit ein 
schnelles Sufiempfinden auslost und andererseits auf der objektiv groBeren, der Verbindung 1,6 GPS eigenen 
SuBkraft. Das 1,1 GPM angereicherte Gemisch weist geringere Loslichkeit als hydrierte Isomaltulose auf. Die 
gezielte Verwendung dieser beiden Gemische in Produkten im Lebensmittel-, SuBmittel- oder Arzneimittelbe- 10 
reich ermoglicht es, den Produkten eine verbesserte Haltbarkeit und groBere SuBkraft zu verleihen sowie deren 
Herstellungsverfahren zu vereinfachea 

Die Erfindung betrifft insbesondere dragierte Produkte umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die 
Decke wenigstens eine Schicht aus einem 1,6 GPS angereicherten Gemisch aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem 
Verhaltnis von 57 Gew.-% :43Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% (bezogen auf die Tockensubstanz des zur 15 
Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1,6 GPS und 1,1, GPM, dessen 1,6 GPS/1,1 GPM Gehalt gleich 100% 
ist) und/oder aus einem 1,1 GPM angereicherten Gemisch aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem Verhaltnis von 
1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% 37 Gew>% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung ein- 
gesetzten Gemisches aus 1,6 GPS und 1,1, GPM, dessen 1,6 GPS/1,1 GPM Gehalt gleich 100% ist) enthait Diese 
Schicht(en) umfassen entweder ausschlieBIich, gegebenenfalls unter EinschluB von sich aus der Ausgangssub- 20 
stanz ergebenen Verunreinigungen wie Sorbit oder Mannit, die erfindungsgemaBen Gemische oder die erfin- 
dungsgemaBen Gemische enthaltende Zusammensetzungen. Die erfindungsgemaBen dragierten Produkte ent- 
halten entweder einen Kern bekannter Zusammensetzung oder einen Kern, der eines oder beide der erfindungs- 
gemaBen 1,6 GPS beziehungsweise 1,1 GPM angereicherten Gemische umfaBt, sowie eine Decke aus minde- 
stens einer Schicht aus einem der erfindungsgemaBen Gemische, das heiBt mindestens einer Schicht aus 1,1 GPM 25 
oder 1,6 GPS angereichertem Gemisch. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die dragierten Produkte jeweils 
mindestens eine, vorzugsweise 25 bis 45 Schichten des 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Gemisches auf. Die 
derart dragierten Produkte werden also durch Schichtenfolgen unterschiedlicher Zusammensetzung umhullt 
Durch Wahl der Reihenfoige und Anzahl der Beschichtungsschritte mit den unterschiediichen Gemischen lassen 30 
sich Produkte mit gewunschten Eigenschaften gezielt herstellen. ErfindungsgemaB kann vorgesehen werdea 
daB der Kern zunachst mit, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,1 GPM angereicherten Gemisches umhullt 
wird und anschlieBend auf diese Schichten weitere, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,6 GPS angereicherten 
Gemisches aufgetragen werden. Ein derart aufgebautes dragiertes Produkt zeichnet sich aufgrund der hoheren 
Loslichkeit und groBeren SuBkraft des die AuBenschichten bildenden 1,6 GPS angereicherten Gemisches 35 
insgesamt durch hdhere SuBkraft im Vergleich zu herkommlichen mit hydrierter Isomaltulose beschichteten 
Produkten aus. Ein weiterer Vorteil besteht in dem Vorhandensein der 1,1 GPM angereicherten Schicht enfolge 
zwischen Kern und AuBenschicht, die aufgrund ihrer geringeren Loslichkeit im Vergleich zu herkommlicher 
hydrierter Isomaltulose eine Diffusion von Feuchtigkeit an die Dragee-Oberflache verhindert Die Produkte 
weisen daher eine verbesserte Knusprigkeit und langere Haltbarkeit auf. Zudem dringt umgekehrt in f euchtwar- 40 
mer Atmosphare weniger Feuchtigkeit aus der Umgebung in den Kern ein, so daB auch unter diesen Umstanden 
die Haltbarkeit verbessert ist Die Erfindung umfaBt jedoch auch erne Ausfuhrung, in der die kernnaheren 
Schichten aus 1,6 GPS enthaltendem Gemisch aufgebaut sind, wahrend die AuBenschichten 1,1 GPM angerei- 
chertes Gemisch enthalten. 

Auch im Arzneimittelbereich spielt die Loslichkeit von Produkten oder, im Falle dragierter Produkte, von 45 
deren Decken vielfach eine bedeutende Rolle. Die Loslichkeit der Produkte beziehungsweise Decken beeinfluBt 
unmittelbar die Wirkstoff-Freisetzung und damit auch den Wirkort und die Wirkzeit der applizierten Pharma- 
zeutika. In Fallen, in denen eine raschere Freisetzung der Pharmazeutika erwunscht wird, werden erfindungsge- 
maB ausschlieBIich oder vorwiegend 1,6 GPS angereicherte Gemische mit ihrer erhohten Loslichkeit als Decke 
oder zur Herstellung des Arzneimitteltragers verwendet Umgekehrt kann in Fallen, in denen eine iangsamere 50 
Wirkstoff-Freisetzung erwunscht ist, ausschlieBIich oder im wesentlichen ein 1,1 GPM angereichertes Gemisch 
zur Herstellung der Decke beziehungsweise des Arzneimitteltragers verwendet werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines dragierten Produktes, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB mindestens einmal eine Ldsung oder Suspension des 1,6 GPS angereicherten Gemisches 
und/oder zeitlich davor oder anschlieBend eine Losung oder Suspension des 1,1 GPM angereicherten Gemisches 55 
auf den Kern aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Losungsmittel verdampft wird. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, daB entweder eine Losung oder, besonders bevorzugt, eine Suspension 
eines der erfindungsgemaBen Gemische mindestens einmal auf einen Kern aufgetragen wird. Besonders bevor- 
zugt ist das mehrmalige Auftragen, so daB die Decke mehrere Schichten umfaBt Besonders bevorzugt ist ein 
Verfahren, in dem Schichten beider erfindungsgemaBen Gemische nacheinander auf den Kern aufgetragen 60 
werden- In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgesehen, daB jeweils 25 bis 45 Auftrage der Losung 
oder Suspension des 1,1 GPM und 1,6 GPS angereicherten Gemisches durcbgefuhrt werdea je nach gewunsch- 
ter Eigenschaft des dragierten Produktes konnen beispielsweise zuerst die Schichten, die das 1,1 GPM angerei- 
cherte Gemisch enthalten, aufgetragen werden, die dann von 1,6 GPS angereicherten Schichten uberdeckt 
werden. Die Erfindung umfaBt jedoch auch das Auftragen zunachst von 1,6 GPS angereicherten Schichten, 65 
gef olgt vom Auftragen 1,1 GPM angereicherter Schichten. Nach dem Auftragen jeder Schicht wird das Losungs- 
mittel verdampft, vorzugsweise mit einem Gasstrom, der einen Taupunkt von — 15° bis + 10°C besonders 
bevorzugt 0°C aufweist. Das Aufbringen der Suspension beziehungsweise Ldsung wird unter Konstanthaltung 
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der Temperatur und unter Vermeidung von Wasserverlusten durchgefuhrt Dies kann beispielsweise in einem 
DRIACOATER 1200 der Firma Driam, Eriskirch, vollautomatisch erf olgen, wobei die Suspension durch Schlick- 
Flachstrahldusen, Durchmesser 1,5 bis 2,0 ram aufgespruht wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die erfindungsgemaBen Gemische, insbeson- 

5 dere die diese Gemische enthaltene Decke der dragierten Produkte, zusatzlich Gummi arabicum in einer Menge 
von 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% bezogen auf die Trockensubstanz der Decke. Die Decke umfaBt erfindungsge- 
maB 10 bis 90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-% der Trockensubstanz des dragierten Produktes. Die 
erfindungsgemaBen Gemische und insbesondere die Decke damit dragierter Produkte kdnnen Farbstoffe, 
insbesondere Titandioxid enthalten. 

io In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Gemische und daher auch die Decke zusatz- 
lich ein oder mehrere Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Xylit, Mannit, Sorbit, Mai tit, Lactit oder Erythrit 
ErfindungsgemaB ist es auch vorgesehen, daB die Gemische beziehungsweise die Decke zusatzlich Fullstoffe, 
insbesondere Polydextrose, Calciumcarbonat oder Inuiin enthahen kdnnen. 

Die voriiegende Erfindung umfaBt auch Gemische und diese enthaltene Decken, die oberflachenaktive Sub- 
is stanzen wie Polysorbate (ethoxylierte Sorbitanester), insbesondere in einer Menge von 0,05Gew.-% bis 
0,5 Gew.-% und/oder Filmbildner wie Methylcellulose-Gelaune, Hydroxypropyl-Cellulose, Ethyl-Cellulose, Hy- 
droxyethyl-Cellulose, Carboxymethyl-Cellulose und Gemische davon enthalten. Zusatzlich kdnnen Bindemittel 
wie Alginate, Pflanzengummis oder Weichmacher vorhanden seiit 

In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung die erfindungsgemaBen Gemische und die diese 

20 Gemische enthaltenen Decken dragierter Produkte, die IntensivsuBstoffe, insbesondere Cyclamat, Saccharin, 
Aspartam, Glycyrrhizin, DihydrochaIcon,Taumatin, Monellin, Acesulfam, Alitam oder Sucralose enthalten. 

Insbesondere betrifft die Erfindung ein dragiertes Produkt dessen Kern ein Kaugummi-Kissen, eine Kaugum- 
mi-Kugel, eine Frucht, NuB, Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelee, Gummi arabicum-Produkt, 
Nonpareille, Liebesperle, Snack, pharmazeutisches Produkt oder sonstiges stuckiges Lebensmittelprodukt ist 

25 Der Kern kann dabei bekannter Natur sein oder ein 1,6 GPS beziehungsweise 1,1 GPM angereichertes 
Gemisch aus 1,6 GPS und 1,1 GPM enthalten. ErfindungsgemaB kann selbstverstandlich vorgesehen sein, daB 
dieser Kern auch die fur die Decke vorgesehenen Farbstoffe, Bindemittel, Zuckeraustauschstoffe, IntensivsuB- 
stoffe oberflachenaktive Substanzen oder Fullstoffe enthalt Die Erfindung umfaBt auch ein dragiertes Produkt 
mit einem Kern in Form eines Komprimates. Das Komprimat kann 1,6 GPS oder 1,1 GPM angereichertes 

30 Gemisch enthalten oder ein Komprimat beider Gemische darstellen. Die Auswahl und Menge des fur dieses 
Komprimat verwendeten erfindungsgemaBen Gemisches beeinfluBt dessen Ldslichkeit und damit gegebenen- 
falls auch die von in dem Komprimat enthaltenen Pharmazeutika. 

Die Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Herstellung eines 1,6 GPS und eines 1,1 GPM angereicherten 1,6 
GPS und 1,1 GPM enthaltenen Gemisches aus einem einzigen Ausgangsstoff, namlich hydrierter Isomaltulose 

35 bereit, das dadurch gekennzeichnet ist, daB hydrierte Isomaltulose in Wasser geldst wird, kristalline hydrierte 
Isomaltulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren Ldslichkeit uberschritten wird, die entstandene Suspen- 
sion gefiltert und das 1,6 GPS angereicherte Filtrat vora 1,1 GPM angereichertem Fiiterkuchen abgetrennt wird. 
Oder man mischt hydrierte Isomaltulose mit Wasser in einem solchen Verhaltnis, daB die Wassermenge nicht 
ausreicht, bei der gewahlten Temperatur die gesamte Isomaltmenge zu Idsen (s. Fig- 7 und 8). 

40 Dieses Verfahren zeichnet sich also dadurch aus, daB zur Herstellung der beiden erfindungsgemaBen Gemi- 
sche lediglich ein Ausgangsstoff, namlich hydrierte Isomaltulose verwendet wird Hydrierte Isomaltulose ist 
unter dem Handelsnamen Palatinit oder ISOMALT bei der Palatinit GmbH, Mannheim, erhaltlich. Sie enthalt 
mehr als 98% 1,6 GPS und 1,1 GPM, wobei Beimengungen von Sorbit oder Mannit mdglich sincL In Zusammen- 
hang der voriiegenden Erfindung beziehen sich Anreicherungen von 1,6 GPS und 1,1 GPM immer auf die 

45 eingesetzte Menge 1,6 GPS und 1,1 GPM gleich 100%. ErfindungsgemaB wird, insbesondere bei einer Tempera- 
tur von 20° bis 95°, eine gesittigte Ldsung beispielsweise aus ISOMALT Typ M hergestellt Zu dieser Ldsung 
wird in Abhangigkeit von der verwendeten Temperatur feste, pulverfdrmige hydrierte Isomaltulose, zum Bei- 
spiel ISOMALT Typ PF (Pulver) zugegeben und zwar in einer solchen Menge, daB die in Fig. 6 beschriebene 
Ldslichkeit um 1% bis 40% uberschritten wird. Die in die waBrige Losung hydrierter Isomaltulose gegebene 

50 kristalline hydrierte Isomaltulose erf ahrt also Bedingungen, unter denen eine vollstandige Ldsung der hydrierten 
Isomaltulose nicht mehr moglich ist Es bildet sich daher eine Suspension. Der Gesamtfeststoffgehalt dieser 
Suspension kann dabei bei ca. 50 Gew.-% bis 90 Gew.-% liegen, wobei die Feststoffe teilweise geldst und 
teilweise ungelost vorliegea Bei der Herstellung der Suspension ist vorzugsweise gut zu ruhren. Die Einstellung 
eines Gleichgewichtes zwischen der Zusammensetzung der flussigen und der festen Phase der Suspension hangt 

55 von dem Gesamtfeststoff-Anteil und der Temperatur ab und ist nach ca. 10 bis 60 min vollzogen. Nach dem 
Einstellen dieses Gleichgewichts liegt eine flussige Phase vor, die 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem anderen 
Verhaltnis als in hydrierter Isomaltulose enthalt Die suspendierte feste Phase enthalt 1,6 GPS und 1,1 GPM 
ebenf alls in einem anderen Verhaltnis als in hydrierter Isomaltulose. Zudem liegt 1,1 GPM in der festen Phase im 
Gegensatz zum 1,1 GPM in der flussigen Phase als Dihydrat vor. Die Zusammensetzung der flussigen und der 

so festen Phase, das heiBt die Mengenverhaltnisse von 1,6 GPS zu 1,1 GPM sind erfindungsgemaB in weiten 
Grenzen einstellbar und zwar durch die Temperatur der Suspension und den relativen, ungeldsten Feststoffan- 
teiL Die Fig- 1 bis 5 verdeutlichen, daB sich durch Einstellen der Temperatur und des relativen, ungelosten 
Feststoffanteils die Zusammensetzung der erhaltenen Phasen und damit der erfindungsgemaBen Gemische 
gezielt steuern laBt Das Gesamtverhaltnis (geldst und fest) von in den beiden Phasen enthaltendem 1,6 GPS zu 

65 1,1 GPM entspricht naturlich dem der eingesetzten, hydrierten Isomaltulose. Ein geringer ungeldster Feststoff- 
Anteil in der Suspension ergibt eine hohe 1,1 GPM-Dihydrat-Anreicherung in der festen Phase, ein hoher 
ungeldster Feststoff-Anteil jedoch eine Zusammensetzung ahniich der der hydrierten Isomaltulose, wohei 
jedoch 1,1 GPM-Dihydrat in der festen Phase angereichert ist In der festen Phase ist also immer 1,1 GPM 

4 
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angereichert, wobei das Verhaltnis von 1,6 GPS zu 1,1 GPM von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 
43Gew.-% :57Gew.-yo variieren kann. In der flussigen Phase ist immer 1,6 GPS angereichert, wobei das 
Verhaltnis von 1,6 GPS zu 1,1 GPM von etwa 57 Gew.-% :43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% variieren 
kann. 

ErfindungsgemaB konnen die die beiden Phasen enthaltenen Suspensionen auch durch Abkuhlen ubersattig- 5 
ter Losungen hydrierter Isomaltulose und spontane oder induzierte Feinkorn-Bildung gegebenenfalls darch 
Zugabe von Impfkristallen beziehungsweise ISO MALT PF oder PE hergestellt werden. 

Nachdem sich das Gleichgewicht durch Einstellen der Temperatur und des relativen, ungelosten Feststoff-An- 
teils in der gewGnschten Weise eingestellt hat, werden die beiden Phasen erfindungsgemaB voneinander abge- 
trennt Die erfindungsgemaB vorgesehene Trennung der beiden Phasen erfolgt durch Abfiltrieren, Zentrifugie- 10 
ren oder Sedimentieren, kann aber auch durch andere Verfahrensschritte erfolgen. Man erhalt eine 1,1 GPM 
angereicherte feste und eine 1,6 GPS angereicherte flussige Phase, die jeweils 1,6 GPS und 1,1 GPM in 
unterschiedlichen Mengenverhaltnissen umfassea Die flussige Phase kann durch Eindampfen in eine feste Phase 
uberf uhrt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht demgemaB die Bereitstellung 1,6 GPS angereicherter Gemi- 15 
sche, bestehend aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 
Gew.-%. Die Erfindung stellt auBerdem 1,1 GPM angereicherte Gemische bereit, bestehend aus 1,6 GPS und 1,1 
GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% :99 Gew.-% bis 43Gew.-% :57 Gew.-%. Diese Gemische konnen 
beispielsweise in Form ihrer Ldsung zum Dragieren verwendet werden. Anstelle einer Losung kann auch eine 
Suspension eingesetzt werden. Die Verwendung einer Suspension aus hydrierter Isomaltulose und erfindungs- 20 
gemaB besonders bevorzugt einer Suspension aus 1,6 GPS beziehungsweise 1,1 GPM angereicherten Gemi- 
schen zum Dragieren von Produkten weist den Vorteil einer stark verminderten Klebeneigung beim Dragieren 
auf. Zudem ist die Aufbringung von hohen Trockensubstanzgehalten in relativ kurzer Trockenzeit moglich, da 
ungeloste Feststoffe zusammen mit gelosten Bestandtetlen auf das Dragiergut aufgebracht werden. Die vorteil- 
hafte, verminderte Klebeneigung beruht auf dem Vorhandensein von sehr hohen Anteilen an Kristallisationskei- 25 
men, die aus 1,1 GPM-Dihydrat und 1,6 GPS bestehen. 

Die gezielte Verwendung der unterschiedlichen Zusammensetzungen und der damit verbundenen unter- 
schiedlichen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Gemische erlaubt nicht nur die Herstellung verbesserter 
glasierter Produkte oder Komprimate, sondern selbstverstandlich auch die Herstellung verbesserter Produkte in 
alien Bereichen, in denen Zucker oder Zuckerersatzstoffe eine Rolle spielen. ErfindungsgemaB kann beispiels- 30 
weise das 1,6 GPS angereicherte Gemisch als Weichfullung in Weichkaramellen Anwendung finden. Das 1,6 
GPS angereicherte Gemisch kann in den genannten Produkten auch die bisher verwendeten gut toslichen 
Zuckeraustauschstoffe wie zum Beispiel Maltit ersetzen. Hartkaramellen konnen erfindungsgemaB unter Ein- 
satz der 1,1 GPM angereicherten Gemische hergestellt werden. Die die erfindungsgemafien Gemische enthal- 
tenden Produkte, insbesondere auch die glasierten Produkte, konnen durch geeignete Wahl der Zusammenset- 35 
zung der verwendeten Gemische und Schichtenfolge so zusammengesetzt sein, daB die Gesamtzusammenset- 
zung des in dem Produkt enthaltenen 1,6 GPS und 1,1 GPM der Zusammensetzung in handelsublicher hydrierter 
Isomaltulose (ISOMALT, Pala tinit) entspricht 

In einer Ausfuhrungsform dieser Erfindung wird ein Produkt bereitgestellt, das mindestens eines der erfm- 
dungsgemaBen 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Gemische umfaBt Diese Produkte konnen zusatziich 40 
Gelatine, Fett oder Fettersatzstoff e enthalten. Sie konnen selbstverstandlich auch die bereits genannten Fullstof- 
fe, Bindemittel, Farbstoffe, IntensivsuOstof fe, Emulgatoren, oberflachenaktive Substanzen, Zuckeraustauschstof- 
fe, weitere SuBungsmittel oder pharmazeutische Wirkstoffe enthalten. 

Die Erfindung betrifft insbesondere Produkte, die als Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelatine-Produkt, 
Schokolade, NegerkuB, Kaugummi-Kissen, Kaugummi-Streifen. Schaumzuckerware, Backware, Keks, dragier- 45 
tes Produkt oder Arzneimittel ausgefuhrt ist 

Die erfindungsgemaBen Gemische konnen in vorteilhafter Weise mit den Monomeren bekannter Kunststoffe, 
zum Beispiel Polyurethan, polymerisiert werden und bilden Additionspolymere, die in den verschiedensten 
Bereichen wie beispielsweise der Kunststoff-Technik oder der Pharmazie eingesetzt werden konnen. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Produkt, das als Komprimat ausgefuhrt isL ErfindungsgemaBe Kom- 50 
primate konnen beispielsweise die zusammengepreBte, feste 1,1 GPM angereicherte Phase des erfindungsgema- 
Ben Gemisches enthalten. Bevorzugt ist auch ein Komprimat, das das erfindungsgemaBe, zusammengepreBte, 
durch Eindampfen aus der flussigen, 1,6 GPS angereicherten Phase erhaltene 1,6 GPS angereicherte Gemisch 
enthalt Die Komprimate eignen sich besonders zum EinschluB von Arzneimitteln und deren Applikation. Sie 
konnen beispielsweise in Form von Lutsch- oder Kautabletten ausgefuhrt sein. 55 

Die Erfindung sieht auch vor, daB Komprimate aus den beiden erfindungsgemaBen Gemischen hergestellt 
werden. Je nach Zusammensetzung der beiden Einzelgemische und des relativen Anteils dieser Einzelgemische 
am Komprimat lassen sich gezielt erwiinschte Loslichkeitseigenschaften einstellen. 

Die Figuren zeigen: 

Fig, 1 stellt die Zusammensetzung der 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 70° C 60 
erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.-% erhalten werden 

Fig. 2 stellt die Zusammensetzung der 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 70°C 
erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 80 Gew.-% erhalten werdea 

Fig. 3 stellt die Zusammensetzung der 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 60° C 
erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.-% erhalten werden. 65 

Fig. 4 stellt die Zusammensetzung der 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 60° C 
erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 65 Gew.-% erhalten werden. 

Fig. 5 stellt die Zusammensetzung der 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Phasen dar,die aus einer auf 50°C 
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erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 70 Gew.-% erhalten werden. 
Fig. 6 stellt die Loslichkeit von hydrierter Isomaltulose (ISOMALT) in Wasser dar. 

Fig- 7 stellt den Zusammenhang zwischen dem Trockensubstanzgehalt (Bx-Wert) mit hydrierter Isomaltulose 
( = ISOMALT) ges&ttigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei 
verschiedenen Temperaturen dar. 

Fig. 8 stellt den Zusammenhang zwischen dem Verhaltnis 1,6 GPS und 1,1 GPM in mit hydrierter Isomaltulose 
gesattigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei verschiedenen 
Temperaturen dar. 

Fig. 9 stellt Auflosekinetiken von Komprimaten aus 1,6 GPS und 1,1 GPM dar. 

Beispiel 1 

Herstellung 1,1 GPM und 1,6 GPS angereicherter 1,1 GPM/1,6 GPS Gemische bei 70°C (mit Gummi 

arabicum-Zusatz) 

1920 g ISOMALT Typ M (hydrierte Isomaltulose) und 67,5 g Gummi arabicum (schnelMosiich) werden bei 
80°C in 6703 g Wasser gelost und anschlieBend auf 70°C abgekuhlt Unter Rfihren werden dazu 341,7 g 
ISOMALT PF (Puiver) zugegeben. Der Wassergehalt von 3,5 Gew.-% in ISOMALT wurde dabei berucksichtigt 

Nach 60 min wird die feste von der flussigen Phase getrennt Dies kann beispielsweise durch Zentrifugation 
oder Filtration geschehen. 

lm vorliegenden Beispiel wurde nach 20, 60, 120 und 180 min die Trennung der festen von der flussigen Phase 
durch Filtration fiber eine auf 70° temperierte Drucknutsche vorgenommen. Die Zusammensetzungen der 
erhaltenen Phasen sind in folgender Tabelle dargestellt: 



30 



35 



Probe 1 

Filtrat in g 85,85 

Filterkuchen (feucht) 37,76 

Filterkuchen (trocken) 34,30 

FUtrat 75,1:24,9 
(1,6-GPS : 1,1-GPM) o /o 

Feststoff 6139 
(1,1-GPM : 1,6-GPS) % 



2 

100,89 
51,55 
48,56 
76,7:23,3 



3 

130,83 
54,76 
52,10 
77:23 



66,5:33,5 67,652,4 



4 
100,9 
32,34 
29,53 
74,5:25,5 

67,2:32,8 



40 



45 



50 



55 
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65 



Die Ergebnisse sind in graphischer Form in Fig. 1 dargestellt. 

Nach 60 min ist in der flussigen Phase 1,6 GPS auf ca. 75% angereichert, wahrend in der festen Phase 1,1 GPM 
(ohne Kxistall wasser berechnet) zu fiber 65% angereichert ist 

Die flussige Phase kann durch Eindampfen oder Herabsetzen der Temperatur in Suspensionsform bezie- 
hungsweise in die feste Phase uberfuhrt werden. 

Durch mehrmalige Wiederholung dieses Suspendierungs-Trennverf ahrens mit den jeweils erhaltenen Phasen 
wird 1,6 GPS beziehungsweise 1,1 GPM in reiner Form erhalten. Durch die Wahl geeigneter Temperaturen und 
Konzentrationen an hydrierter Isomaltulose sowie gegebenenf alls mehrmaliger Wiederholung des Trennverf ah- 
rens ist es erfindungsgemaB auch moglich, 1,1 GPM/1,6 GPS angereicherte Gemische gewfinschter Zusammen- 
setzung zu erhalten. 

Beispiel 2 

Herstellung 1,1 GPM und 1,6 GPS angereicherter 1,1 GPM/1,6 GPS Gemische bei 35°C 

5 kg Isomalt werden zu 5 kg Wasser (VE) gegeben. Die Suspension wird bei 35° C je nach KorngroBe 1 —20 
Stunden geruhrt 

AnschlieBend wird diese Suspension bei 35° C in flussige Phase und feste Phase in einer beheizten Drucknut- 
sche getrennt 

Die klare Losung wird im Rotationsverdampfer eingedampft und getrocknet, gegebenenfalls anschlieBend 
gemahleiL 

Man erhalt 1,95 kg weiBen Feststoff (Wassergehalt vor Trocknen 24,8%, Verhaltnis 1,1 GPM : 1,6 GPS 
84% : 16%) und 736 kg klare Losung (423° Brix, Verhaltnis 1,1 GPM : 1,6 GPS 33,5% : 66,5%). 

Die Trennung der beiden Phasen kann auch mittels einer Saugnutsche, Zentrifuge oder durch Sedimentation 
erfolgen. 

Die Beispiele 1 und 2 sowie die Fig. 1 bis 5 verdeutlichen, daB durch gezielten Einsatz der Reaktionsparameter 
Temperatur und Feststoffkonzentration Gemische gewfinschter Zusammensetzung erhalten werden konnen. 
Die Fig. 7 und 8 illustrieren diesen erfindungsgemafien VorteiL 
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Diesen Figuren kann entnommen werden, in welchem Verhaitnis hydrierte Isomaltulose (ISOMALT) mit 
Wasser gemischt und bei welcher Temperatur diese Suspension gehalten werden rauB, um zum Beispiel eine 
flussige Phase mit einem bestimmten 1,6 GPS : 1,1 GPM-Verhatnis zu erhalten. 

Mischt man zum Beispiel ISOMALT mit Wasser im Verhaitnis von 2 : 1, so erhalt man bei einer Temperatur 
von 45°C eine ca.57°-Brix-L6sung mit einem 1,6 GPS : 1,1 GPM-Verhaltnis von 77% :23%,dasheiBt,33 : 1. 

Dasselbe Gemisch fuhrt aber bei 55°C zu einer ca. 59°Brix-Ldsung mit einem 1,6 GPS : 1,1 GPM-Verhaltnis 
von 67% : 33%, das heiBt, 2 : 1. 

Beispiel 3 

HersteNung dragierter Produkte im Hartdragierverfahren 
Rezeptur 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% GPM, 15% GPS) 30 kg 15 
Gummi arabicum 1,25 kg 

Titandioxid 0,5 kg 

Wasser 183 kg 

Herstellung der Dragterlosung und Dragierverf ahren 20 

Das 1,1 GPM angereicherte Gemisch und Gummi arabicum werden bei ca. 85° C in Wasser geldst, auf 70° C 
gekuhlt und dann Titandioxid darin suspendiert 

Dieses Gemisch wird unter RQhren bei 70°C gehalten und in einem Hartdragierverfahren auf Kaugummi-Kis- 
sen aufgetragen (ca. 50—80 Einzelauftrage). 25 

Die Kaugummi-Einiagen (60 kg) werden in einem Diacoater 1200 (Firma Driam, Eriskirch) bewegt und mit 
Luft (Temperatur 25° C, Taupunkt 0°C) im Gegenstromverf ahren nach jedem Auftrag fur 2—5 Minuten ge- 
trocknet 

Der Vorteil des eingesetzten zuckerfreien Rohstoffes {1,1 GPM angereichertes Gemisch) besteht insbesonde- 
re darin, daB durch die geringe Loslichkeit des auf den Kernen entstehenden 1,1 GPM-Dihydrats eine Sperr- 30 
schicht um den Kern ausgebildet wird, die die Diffusion von Wasser und anderen fluchtigen Anteilen (Aroraen) 
aus dera Kern verhindert Dadurch kommt es nicht zum Austrocknen, wie es bei anderen Dragees haufig 
beobachtet wird Auch die sensorisch f eststellbare Knusprigkeit bleibt langer erhalten. 

Beispiel 4 35 

Herstellung dragierter Produkte im "Dual-composition^-Verfahren 

Rezeptur I 

40 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1 GPM, 15% 1,6 GPS) 15 kg 

Gummi arabicum 0,6 kg 

Titandioxid 0,25 kg 

Wasser 9,5 kg 

Rezeptur II 

1,6 GPS angereichertes Gemisch 77% 1,6 GPS, 23% 1,1 GPM)163 kg 

Gummi arabicum 0,6 kg 

Titandioxid 0,25 kg 

Wasser 7,25 kg 

Verfahren 55 

Rezeptur I wird wie im Beispiel 3 beschrieben hergestellt und auf die Kaugummi-Einlagen aufgespruht, wobei 
die Halfte der Drag6edecke (Schichten direkt auf dem Kern) in 45 Einzelauftragen aufgebracht wird 

Rezeptur II wird wie Rezeptur I hergestellt, wobei jedoch die Temperatur der Mischung 60°C betragL In 35 
Einzelauftragen wird diese Suspension auf die mit Rezeptur I andragierten Kaugurnmi-Einlagen bis zum ge- so 
wunschten Dragee- Endgewicht gebrachL 

Die Versuchsparameter entsprechen denen des Beispiels 3. 

Das schwerlosliche 1,1 GPM-Dihydrat aus Rezeptur I (siehe auch Beispiel 3) bildet eine Sperrschicht gegen 
Feuchtigkeit aus dem Kern. Die 1,6 GPS angereicherte AuBenschicht beeinfluBt das SQBempfinden positiv, wie 
sensorische Untersuchungen (Schwellenwertermittlungen, paarweise Unterscrued^prufung) ergeben. 65 
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Beispiel 5 

Herstellung dragierter Produkte im Suspensionsverfahren 
Rezeptur 



1,6 GPS angereichertes Gemisch (73% 1,6 GPS, 27% 1,1 GPM) 43,6 kg 

Wasser 29 kg 

AcesulfamK 0,05 kg 

Aspartam 0,05 kg 

Titandioxid 1,0 kg 

Gummi arabicum 2,05 kg 



1,6 GPS angereichertes Gemisch (Pulver, 77% 1,6 GPS, 23% 1,1 GPM) 24,25 kg 

Herstellung der Suspension 

Unter Ruhren wird 1,6 GPS angereichertes Gemisch (43,6 kg) und Gummi arabicum in Wasser aufgelost und 
die L6sung auf 75° C erhitzt, bis eine kristallfreie Losung vorliegt; diese Losung wird auf ca. 60° C abgekuhlt, 
Aspartam, Acesulfam K, Titandioxid und 1,6 GPS angereichertes Gemisch (Pulver) zugegeben, bis eine homoge- 
ne Masse vorliegt Die Temperatur der Suspension wird auf 55° C reguliert und wahrend des Prozesses beibehal- 
ten. 

Das Dragieren erfolgt analog dem unter Beispiel 3 beschriebenen Verfahren. Es ergibt sich ein hoher 
Trockensubstanzauftrag pro Zeiteinheit Unter anderem durch die erhohte Loslichkeit von 1,6 GPS wird beim 
Verzehr ein schnelleres SuBempfinden wahrgenommen. 

Beispiel 6 

Herstellung von Kaugummi(Streifen) enthaltend ein 1,6 GPS angereichertes und ein 1,1 GPM angereichertes 1,1 

GPM/1,6 GPS Gemisch 

Rezeptur 

Kaubase NosticTWA 

1,6 GPS angereichertes Gemisch (76,5% 1,6 GPS, 23,5% 1,1 GPM) 
Sorbitsirup (70% TS) 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1 GPM, 15% 1,6 GPS) 
Glycerin 
Menthol 

Aroma (Speannint) 
Aspartam 
Acesulfam K 

Herstellung 

Die KLaugummibase wird in einem Warmeschrank bei ca. 55° C erwarmt, bevor sie in den Kneter gegeben 
wird, anschliefiend wird die ICaugummibase 1 —2 Minuten geknetet Wahrend des Knetens werden die pulvrigen 
Zutaten (1,1 GPM und 1,6 GPS angereichertes Gemisch, SuBstoff, Menthol) nach und nach in der angegebenen 
Reihenf olge zugegeben, danach Aroma, Sorbitsirup und Glycerin. Geknetet wird, bis die Masse homogen ist 
(Endtemperatur ca, 45* C). Die Masse wird aus dem Kneter genommen und in ca. 1-kg-schwere Portionen geteilt 

Die portionierte Kaugummimasse wird ca. 15— 20 Minuten auf einer Talkum bestreuten Unterlage zwischen- 
gelagert, mit einem geeigneten Extruder extrudiert und wie ublich weiterverarbeitet. 

Der weitgehende Ersatz des leichtloslichen Zuckeralkohols Sorbit und der vodstandige Ersatz des ebenfalls 
leichtloslichen Maltit durch die geringer loslichen Zuckeralkohole 1,6 GPS und 1,1 GPM fuhrt zu dem sogenann- 
ten "long-lasting** Effekt (Geschmacksverstarkung). 

Das Produkt ist insbesondere auch fur Diabetiker geeignet 



\J5kg 
2,0 kg 
0,6 kg 
O^kg 
0,15 kg 
0,15 kg 
0,1kg 
2^g 
2^g 
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Beispiel 7 

Herstellung von Weichkaramellen (Fruchtgeschmack) enthaltend ein 1,6 GPS angereichertes und ein 1,1 GPM 

angereichertes 1,1 GPM/1,6 GPS Gemisch 

5 

Rezeptur 

1,6 GPS angereichertes Gemisch (67% 1,6 GPS, 33% 1,1 GPM) 24 kg 

Raf tilose L95 (80% TS, Fructooligosaccharide) 5 1 kg Wasser 5 kg 

Gelatine 1 20 Bloom (40%) 3,6 kg 10 

Pflanzenf ett (34—36° Sp) 6,0 kg 

Emulgator 03 kg 

Zitronensaure (Monohydrat) 0,7 kg 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1 GPM, 15% 1,6 GPS) 8 kg 15 

Aroma (Zitrone) 0,1 kg 

Herstellung 

Das 1,6 GPS angereicherte Gemisch, Raftilose L95 und Wasser werden in einem Satzkocher auf 132— 136°C 20 
(je nach gewiinschter Konsistenz) gekocht, die Gelatineldsung, Pflanzenfett, Emulgator, Zitronensaure und 1,1 
GPM angereichertes Gemisch in der angegebenen Reihenfolge zugegeben und bei hoher Geschwindigkeit 
2—3 Minuten gemischt, bis eine homogene Masse vorliegt Zuletzt wird Aroma zugegeben und der Kessel 
entleert Vorteilhaf t ist das Homogenisieren unter Verwendung eines geeigneten Homogenisators (Homozenta). 
Die auf 44— 46°C gekuhlte Weichkaramelmasse wird dann 5— 10 Minuten gezogen (Temperatur dann 25 
47_49«C). 

Im Gegensatz zu Qblichen zuckerf reien Weichkaramellen enthalt das oben hergestellte Produkt nur diabeti- 
kergeeignete Zutaten. 

Beispiel 8 30 
Herstellung von Hartkaramellen enthaltend ein 1,1 GPM angereichertes 1,1 GPM/1,6GPS Gemisch 

Rezeptur 

35 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1 GPM, 15% 1,6 GPS) 25 kg 

Wasser 8 kg 

Zitronensaure 0,3 kg 

Aroma (Ananas) 0,1 kg 

Acesulfam K 25 g 40 

Herstellung 

Das 1,1 GPM angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher auf 155— 160°C gekocht, 5 Minu- 45 
ten vollem Vakuum ausgesetzt und nach Abkuhlen der Masse auf 110— 115° C werden Saure, Aroma und 
SuBstoff zugegeben. AnschlieSend wird die Masse zu Bonbons gepragt und gekuhlt. 

Altemativ kann die obige Rezeptur ohne den Wasserzusatz direkt in einer Schmetzextrusion zu Bonbons 
verarbeitet werden. Das Schmelzextrusionsverfahren kann selbstverstandlich auch angewendet werden, falls 
Hartkaramellen aus 1 ,6 GPS angereicherten Gemisch hergestellt werden. 50 

1,1 GPM angereicherte Hartkaramellen bilden an der Oberflache eine mikrokristalline Grenzschicht aus 1,1 
GPM-Dihydrat aus, die zu einer verminderten Klebrigkeit fiihrt und <£e weitere Wasseraufrtahme aus der 
Atmosphare reduziert (gunstiges Lagerverhalten). Die Produkte sind diabetikergeeignet. 

55 
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Beispiel 9 

Herstellung eines Komprimates aus 1,1 GPM und 1,6 GPS angereicherten 1,1 GPM/1,6 GPS Gemischen 

Rezeptur 

Fruchtaroma Mintaroma 

a) UCmaTgptBldKljasQ 9,9 kg 9,9 kg 

b) 1,6 CFS angpnaichsrtes Gairisch (3355 1,6 CF5,17? 1,1 GEM) 9,9 kg 9,9 kg 

Acesuifam K 15 g 35 g 

15 Zitronensaure 30 g . 

Aroma 50 g 50 g 

Magnesiumstearat 50 g 50 g 

20 0 

Herstellung von Lutschtabletten (Kautabletten) 
Die Komponenten werden gemischt und in einer Exzenterpresse unter folgenden Bedingungen gepreBt: 

25 

PreBkraft 20-70 kN 

spezifische PreBkraft 0,2—0,9 kN/ram 2 . 

Fur Lutschtabletten wird a) 1,1 GPM angereichertes Gemisch, fur Kautabletten wird b) 1,6 GPS angereicher- 
30 tes Gemisch verwendet. 

Aufgrund der geringen Loslichkeit des 1,1 GPM angereicherten Gemisches wird ein langsames Aufldsen und 
daroit ein verlangertes Freisetzen von Aroma oder Wirkstoffen bei pharmazeutischen Komprimaten bewirkt 
Fig, 9 illustriert die gegenuber einem 1,6 GPS angereicherten Komprimat geringere Loslichkeit eines 1,1 GPM 
angereicherten Komprimats. Die 1,6 GPS angereicherten Kora primate wurden ohne Hilfsraittel bei 70 kN, die 
35 1,1 GPM angereicherten Komprimate bei 50 kN, ebenf alls ohne Hilfsmittel, verpreBt 

Beispiel 10 

Herstellung gefullter Hartkaramellen, wobei die Hulle 1,1 GPM angereichertes Gemisch und die flussige Fullung 
40 1,6 GPS angereichertes Gemisch enthalt 

1. Hartkaramelmasse 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85<>/o 1,1 GPM, 15% 1,6 GPS) 25 kg 
45 Wasser 8 kg 

Zitronensaure 03 kg 

Zitronenaroma 0,03 kg 



50 



Herstellung 

Das 1,1 GPM angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher bei 155— 160°Cgekocht,5 Minu- 
ten vollem Vakuum ausgesetzt und anschlieBend Saure und Aroma zugegeben. Die Schmelze wird auf 65— 70° C 
im Kegelrolier abgekuhlt 

55 2. Fullung 

Rezeptur 

Raf tilose L95 (Fructooligosaccharide) £5 kg 

60 1,6 GPS angereichertes Gemisch (82% 1,6 GPS,18% 1,1 GPM) 5,9 kg 

Wasser 13 kg 

Zitronensaure 0,09 kg 

Zitronenaroma 0,01 kg 

Herstellung 

Raf tilose L95 wird mit Wasser auf 80° C erwarmt, darin wird feinpulvriges 1,6 GPS angereichertes Gemisch 
aufgeldst, nach Abkuhlen auf 70° C wird Saure und Aroma zugegeben und als Fullung im Kegelrolier in die 
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plastische SchmeLze aus 1,1 GPM angereichertem Gemisch verarbeitet. Die Fullung betragt ca. 10—15% der 
Gesamtbonbonmasse. 

Die Decke der gefullten Hartkaramellen ist stabil gegen atmospharische Wasseraufnahme (gutes Lagerver- 
haken), die Fullung ist flussig und wegen Fehlens von Maltitsirup diabetikergeeignet 

5 

Beispiel 1 1 

Herstellung von dragierten Weichkaramelien, wobei die Decke 1,1 GPM angereichertes Gemisch und der Kern 

1,6 GPS angereichertes Gemisch enthait 

10 

Die Rezeptur fur den Weichkaramellenkern entspricht der Rezeptur wie in Beispiel 7 beschrieben. 
Die Rezeptur fur die Drageedecke entspricht der in Beispiel 3 angegebenen Mischung. 

Die erhaltenen dragierten Weichkaramelien weisen erhohte Lagerstabilitat auf und sind fur Diabetiker 
geeignet 

15 
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Beispiel 12 

Ersatz von gut Idslichen Zuckeraustauschstoffen durch ein 1,6 GPS angereichertes Gemisch in Schokolade, 

insbesondere lealorienreduzierter Schokolade 



Schokolade 
Rezeptur der Mischung 





Bitterschokolade 


Milchschokolade 


Kakaoma5se 


45 kg 


Hkg 


(82 % 1,6 18 % 1,1 GEM) 


44 kg 


39 kg 


Haselnufipaste 


3 kg 


3kg 


Vollmilchpulver 


- 


26 kg 


Kakaobutter 




17 kg 


Sufistoffe 


0,1kg 


0,1kg 


Rezeptur der Conchiermasse 






* - 


. Bitterschokolade 


Milchschokola de 


5 chokolad enmis chung 


92,1kg 


96,1 kg 


Kakaobutter 


7,0 kg 


3,0 kg 


Lezithin 


0,5 kg 


0,5 kg 


Aroma 1 


0,4 kg 


03 kg 


Aroma 2 




0,1kg 


Verfahrenstechnische Daten 






Verfahrensparameter 


Bitterschokolade 


Milchschokolad e 


Mischzeit (min) 


ca.5 


ca.10 


Temperatur nach dem Mischen 


ca.37°C 


ca.37°C 


Walzenleistung kg/h VorWalze 




je nach Spaltenbreite und 


1200 


-1900 


Walzenl&nge 






Walzenleistung kg/h Peinwalze 


280-300 


.1000 mm lang) 






Conchiertemperatur 


max. 70 °C 


max. 60 °C 


Conchierzeit (h) 


24 


24 



Selbstverstandlich ist das 1,6 GPS angereicherte Gemisch auch zur Hersteliung von kalorienreduzierter 
Schokolade geeignet, in der Fettersatzstoffe wie Inulin oder Polydextrose eingesetzt werden. Es konnen so 
Schokoladen hergestellt werden, die weniger als 31%, bevorzugt weniger als 30%, und besonders bevorzugt 
weniger als 29% Fettgehalt aufweisen. . 

Die Verwendung 1,6 GPS angereicherten Gemisches ermdglicht es durch den geringen Gehalt an KnstaUwas- 
ser ( < 1 %X die Conchiertemperatur gegenuber den herkommlichen Rohstoff en deutlich zu erhohen. Es ergeben 

12 
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sich verbesserte FlieBeigenschaften der Schokoladenmassen wahrend der Verarbeitung. Das erfindungsgemaBe 
1,6 GPS angereicherte Gemisch ermoglicht also die Bereitstellung eines verbesserten Verfahrens zur Schokola- 
deherstellung. 

Beispiell3 5 

Sensorische Analyse der SuBkraft von 1,1 GPM- beziehungsweise 1,6 GPS angereicherten 1,1 GPM/1,6 

GPS-Mischungen 

Fur die Analyse der SuBkraft wurde als 1,1 GPM angereichertes Gemisch ein Gemisch mit einem Verhaltnis 10 
von 1,1 GPM/1,6 GPS von 6,79 : 1 verwendet Als 1,6 GPS angereichertes Gemisch wurde ein Gemisch rait 
einem Verhaltnis von 1,6 GPS/1,1 GPM von 431 : 1 verwendet 

Die Gemische wurden den Probanden in Form waBriger Losungen verabreicht 

Schwellenwertermittlung 15 
Konzentrationsreihe 1 (1,1 GPM)derSchwellenpriifung 



Prob enkeimzei chnung 


Konzentrafion 
[g/lOOg] 


Erkennung des 
S chwellen wertes 

r%i 


220895/1 


0 


0 


220895/2 


2 


57,14 


220895/3 


4 


14.28 


220895/B 


5 


28.57 


220895/4 


6 


0 



Konzentrationsreihe 2 (1,6 GPS) der Schwellenpriif ung 

35 



Probenkennzeichnung 


Konzentration 
[g/lOOg] 


Erkennung des 
Schwellenwertes 
f%l 


220895/5 


0 


0 


220895/6 


2 


1 71.43 


220895/7 


4 


14,28 


220895/A 


1 5 


14.28 


220895/8 


6 


0 



Bei Verwendung eines 1,6 GPS angereicherten Gemisches wird eine geringe Zuckeralkoholkonzentration so 
eher erkannt als bei Verwendung eines 1,1 GPM angereicherten Gemisches. 

Uaterschiedspriifung 

Bei der paarweisen Unterschiedspriifung (Duo-Test) zeigte sich, daB 62^% (5 von 8 Probanden) die 1,6 55 
GPS-reiche Mischung in einer 10%iger Konzentration als suBer empfanden und 37^% (3 von 8 Probanden) die 
1,1 GPM-reiche Mischung. 

Patentanspruche 

60 

1. Dragierte Produkte umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die Decke wenigstens eine Schicht aus 
einem 1,6 GPS (6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit) angereicherten Gemisch aus 1,6 GPS und 1,1 GPM 
(1 -O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit) in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
99 Gew.-% : 1 Gew.-% und/oder aus einem 1,1 GPM angereichertem Gemisch aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in 
einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-Vo bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% enthalt 65 
Z Dragierte Produkte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jewetls mindestens eine, vorzugswei- 
se 25 bis 45 Schicht(en) des 1,6 GPS und 1,1 GPM angereicherten Gemisches vorhanden sind 
3. Dragierte Produkte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke zusatzlich Gummt 
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arabicum in einer Menge von 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% bezogen auf die Trockensubstanz der Decke 
enthalt , _ _ . 4A 

4. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke 10 — 
90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-% des dragierten Produktes aufweist m 

5. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Farbstoffe in der 
Decke enthalten sind. # 

6. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Farbstotr 
Titandioxid ist . 

7. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder menrere 
Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Xyiit, Mannit, Sorbit, Maltit, Lactit, Erythrit und/oder FUIlstof fe insbe- 
sondere Poiydextrose, Inulin oder Catciumcarbonat in der Decke enthalten sind. 

8. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB oberflachenaktive 
Substanzen, insbesondere Polysorbate und/oder Filmbildner, insbesondere Carboxymethyl -Cellulose, Me- 
thylcellulose-Gelatine, Hydroxypropyl-Cellulose, Hydroxyethyl-Cellulose oder Ethyl-Cellulose in der Dek- 

15 ke enthalten sind 

9. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern em 
Kaugummi-KJssen, eine Kaugummi-Kugel, eine Frucht, NuB, Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, 
Gelee, Gummi arabicum-Produkt, Nonpareilles, Liebesperle, Snack, pharmazeutisches Produkt oder stucki- 
ges Lebensmittelprodukt ist _ 

10. Verfahren zur Herstellung eines 1,6 GPS und eines 1,1 GPM angereicherten 1,6 GPS und 1,1 GPM 
enthaltenden Gemisches aus hydrierter Isomaltulose, dadurch gekennzeichnet, daB hydrierte Isomaltulose 
in Wasser geldst wird, kristalline hydrierte Isomaltulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren Ldshch- 
keit uberschritten wird, die entstandene Suspension gefiltert und das 1,6 GPS angereicherte Filtrat vom 1,1 
GPM angereicherten Filterkuchen abgetrennt wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension durch Mischen von hydrier- 
ter Isomaltulose mit Wasser bei einer Temperatur von 20°C bis 95° C hergestellt wird. 

1Z Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB kristalline hydrierte Isomaltulose in einer 
Menge zugesetzt wird, daB deren Loslichkeit um 1% bis 40% uberschritten wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Gesamtfeststoffgehalt bei 50 Gew.-% bis 
30 90 Gew.-% liegt a/ ^ ^ . nn 

14. Gemisch, bestehend aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 
Gew.-% : 1 Gew.-%. « _ . A ^ 

15. Gemisch, bestehend aus 1,6 GPS und 1,1 GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew. -% bis 43 
Gew.-% : 57 Gew.-%. 

1 6. Produkt umf assend mindestens ein Gemisch nach einem der Anspruche 14 oder 15. 

17. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt Gelatine, 
Fett oder Fettersatzstoffe enthalt. 

18. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9 und 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB dieses einen 
IntensivsuBstoff, insbesondere Cyclamat, Saccharin, Aspartam, Glycyrrhizin, Neohesperidin Dihydrochal- 
con, Thaumatin, Monellin, Acesulf am, Alitam oder Sucralose enthalt 

19. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9 und 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt eine 
Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelatineprodukte, Schokolade, NegerkuB, Kaugummi-Kissen, Eiskrem, 
Fruchtzubereitung, Kaugummi-Streifen, Schaumzuckerware, Backware, Keks oder Arzneimittel ist. 

20. Verfahren zur Herstellung eines dragierten Produktes nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens einmal eine Losung oder Suspension des Gemisches nach Anspruch 14 
und/oder zeitlich davor oder anschlieBend eine Losung oder Suspension des Gemisches nach Anspruch 15 
auf den Item auf getragen wird und vor dem Auf tragen jeder Schicht das Ldsungsmittel verdampft wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 25 bis 45 Auftrage der Ldsung oder 
Suspension des 1 ,1 GPM und 1 ,6 GPS angereicherten Gemisches durchgefuhrt werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils aufgetragene Schicht nach lhrem 
Auftragen mit einem Gasstrom getrocknet wird, der einen Taupunkt von - 15°C bis + 10° Q vorzugsweise 
0°Caufweist 
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FIGUR 6 

Loslichkeit von ISOMALT in Wasser (g/100 g Losung) 
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AuflOsekinefik von Modeil - Komprimaten 

GPS-relche Fraktlon (80 % GPS) 
GPM-reiche Fraktlon (86 X GPM) 
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